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編號: 可 91 固立成功大學一00學年度碩士班招生考試試題 共 / 頁，第 /頁
君主所組別: 生物醫學工程學諾夫甲 、 z 、 丁組

考試科目 : 工程數學 / 考試日期 回 021 9 . 節次 : 3

來考生請注意:本糊 口可跡可棚計算機

1. (30%) 對一個矩陣A而言 ， 回答下列問題 :

a. 試寫出Eigenv剖ue 及Eigenvector的定義為何7 (5 points) 

b. 試寫出如何求得Eigenva1ues 及Eigenvectors 的步嘛? ( 5 points) 

c 試誼明不 同 的Eigenva1ues 對應的Eigenvectors往比線性獨立 (5 points) 

d. 試舉例說明Eigenva1ues 及Eigenvectors在工程方面的應用( 5 points) 

e. 在何種狀況下須使用 genera1ized eigenvectors ? ( 5 points) 
E 是否每一個矩陣A ' 均能找到一個nonsinguJar 矩陣p ， 使PAP-1 為對角矩

陣。)iagon剖 matrix) ( 5 points) 

2. (10%)試證明 COS tl方函數的 L叩laωTranform~ τ三-~ (10 points) 
s-+ 位7 ~

3. (10%)我們知道矩陣是一種線性轉換(Line缸 transformation) 一個向量經矩陣
轉換成另 一個向量 。 如果有一矩陣 A且其映射閒偉、如下 ;

向 量 (1 ， 2, 3 ) 映射至向量 (4， 5, 6) 

向量 (4， 5, 6) 映射至向量 (7， 8, 9) 
(a) 請問從上述映射關你是否可以求得矩陣A?為什麼? ( 5 points) 

(b)是否可以求得向量(7， 8, 9)應當映射至何點?為什麼? (5 points) 

4. (1 0%)一個質量為M' 半徑為R之均質圍盤以圓心為轉軸之轉動慣量

( Moment of inertia)為何?必需寫 出推導過程方可得分(1 0 points)( 提示 :

l =fr 2dm ) 

5. (10%)請說明何謂 Divergence theorem ofGauss 0 ( 10 points) 

6. (10%) 一個函數f(x) = exp(一x) 在 x =2 附近以一直線方程式來近似， 則這直

練方程式為何? ( 10 points) 

7. (10%) f = x2 + 3y2+4計 ， P: ( 1, 0, 1) 且 α = -; - j + k 

試求函數f在點P，方向α上之方向微分 ( di rectional derivative) 為何? (10 points) 
8. ( 1 0%)請寫出下列定義

(吋Gradient of a sca1ar field ( grad 1, V f ) ( 5 points) 

(b) Divergence of a vector field ( div F, V .F) ( 5 points) 


