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* ~~~~5±g : /.fs:~Jtmft:iJf~ffl~tw~ o §~~~~;ffi(-t-H'F~ , 1J~/.fs:~JtJm~tLt1'F~:fff , /f.:Y§t5t o 

,$Jt tt ?¥- .g~ -$1- : 

1. ~-~-~~*~~~-~~*?··~tt~~~-~-~~~*~-D~Mm? (8~) 

2. ~ +~~%- ~ #;ff f ' ~ ' ~ -=..11§J !!_g_,~;t ' -f:K:ft~tt ' f ' ~ ' ~ ?fr~.i!tr.J -t:t~ tf ~ JJ1] ;1f 8% ' 5% ' 

3%kBF1$t.Jlo , M- %- ~ ;ffr:l-1±. ~.g~ a~ Jfl$t.Jlo 4' , t.b f ±a t;.;t?fr~.i! a~ ~1:-.1~~ ~Ji!i&l 0.5 , ~~J f !.ta.~it?fr~ 

.i!tr.J+••t~~~~+•attr.Jw~~~fA~?~M-•af-~·~±g_•~m~.i!+••t 
a~ a ~~r.A 25%, 40%- 35% , ~~H:r.il!- i. -t:t~~ m A tl£ , .ft.*-~~~ ±a•tr.J•$-A1PJ? oo 
~) 

3. 4'-- ;1f - *- 't -1- %- ~ hi. jij ~± 1t #Jf #$. IP AD Air ~ IP AD Mini .11!.1f T ~ ffl•ti ~M ~~ tJ!J 1f ~ • 11!!.1r1 ~ tt T 6 1ir. 

$-~.::i':f~Jfl pq~1t~~:r/J~5~i!tl:l.t~Jta~~~1t, ~:f'Lm !message 1f4ttfl..~~J11la o ~-tC.$;f-11!!.1rHt,@.1:r 

~tr.J &..J.i*M ( ~j·) , .~t *-:kaT : ( 32 ~) 

IPAD Air IPAD Mini 

~~14'- !message j~1t !message 

1 8.5 3.5 10.0 4.0 

2 6.5 3.0 11.0 2.5 

3 12.0 5.0 13.0 3.5 

4 5.5 4.5 8.0 2.5 

5 7.0 2.5 9.5 3.5 

6 7.0 3.0 9.0 3.0 

(1) tw~t1t J:.11£}fff4 • .11!.1-T 2X2 :t~tta~.J.·~~Jf' J'l tl:l1F11~, ANOVA table o 

(2) ~tr,,1tm ~;Jt•~ • 1±.7t,@.1£:ffJ:.it~;tr &..J.lta:tMa~;t.J.? 

C 3 ) ~t r,, 7t ,@. Ai:J ;Jt 1:r :ff · it ~ :ff &... l.lt a:t M a~ ;t .J. ? 
C 4) tt f,1·~~1:r~;;t ~ ;tr 5t.li.1t Jfl ? :ko *-;;Jf 5t.li.1t ffl • tt.l1!.1i1~ .f £-1-~i*-~~Jt · ~M~ o 

(5) twtt-1t-•~~1:r~a~~i*-t (effect size) o ~tt.St~~*-t?Jt1.l(.*-a~;f;~ o 

( 6) ~ttt --~ tr.J~ Jt:h (power) 0 ~tt_sta)j~ Jt:h ?Jt1.l(.*- a~ ;f; ~ 0 

( 7) jf<.J:_~ • M- ;ffr:l power .i!f'J 0.99 ' 1H; .f-Jtf ho ~ j,' $-~.::i' ? 
(8) ttiatllJ:.1ta~~~Jt,~t*- • #itl:l.~~' J.i~tl~~ t.::i':ko1PJ.i!$a?o? 
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Appendix ncF: Critical Values of the 
Noncentral F Distribution 

Povver = 1 - (Table Entry) 
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0 9!\ 0.92 O.l-!9 0.84 0.7!\ 0.70 0.62 
0.90 0.75 0.66 0.57 0.47 0.37 0.28 
0.9H 0.92 0.87 0.!\2 0.75 0.67 O.SH 
0.90 0.74 0.65 0.56 0.45 0.35 0.26 
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Appendix F: Critical Values 
of the F Distribution 

. --· __ l_r· -- -__::_-__ -__ -_-_-_ --
() 

Table 1 n = O.O.'i 

E 
0 
"0 
Ql 

~ u.. 
'+-
0 

Degrees of Freedom for Numerator 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 

161.4 199.5 :?.15.8 :?.24.8 230.0 233.H :?.36.5 :?.38.6 2.:10.1 242.1 :?.45.:?. 24H.4 248.9 250.5 :?.50.8 252.6 
2 18.51 19.00 19.16 19.:?.5 19.30 19.:n 1CJ.J5 19.37 1l!.38 19.40 19.4.1 19.44 19.46 19..f7 19.48 19.48 

J 1 O.U ().55 0.28 9.12 9.0 I 8.94 8.80 8.85 8.81 8.79 8.70 8.66 8.63 8.62 8.59 8.58 
4 7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 (J.(J9 6.04 6.00 5.96 5.86 5.80 5.77 5.75 5.72 5.70 
5 6.CJI 5.79 5.41 S.JIJ 5.05 4.95 4.88 .f.82 4.77 4.74 4.62 4.56 4.52 4.50 .f.46 4.44 
6 5.99 5.14 4.76 4.5.1 4.39 4.28 4.21 4.15 4.10 4.06 3.94 3.87 3.83 3.XI 3.77 3.75 
7 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.64 3.51 3.44 3.40 3.38 3.3-+ 3.J2 
8 5.32 4.46 4.07 3.84 3.6Y 3.58 3.50 3.44 3.39 3.35 3.22 3.15 3.1 I .\.08 .1.04 .\.02 
lJ 5. I 2 4.26 3.86 3.63 3.48 .\.37 3.29 3.23 3.18 .l I 4 3.01 2.lJ4 2.89 2.86 2.83 2.80 

10 4.% 4.Io 3.71 3.48 3.:n 3.22 3.1-+ 3.07 3.02 2.Y8 2.R5 2.77 2.n 2.10 2.66 2.64 
I I 4.1\4 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 .lOI 2.95 2.90 2.85 2.72 2.65 2.60 2.57 2.53 2.51 
12 4. 75 3.89 3.49 3.26 3. I I 3.00 2.9 I 2.85 2.80 2.75 2.62 2.54 2.50 2.47 2.43 2.40 
13 4.67 3.8 I 3.4 I 3.18 3.03 2.92 2.83 2.77 2.71 2.6 7 2.53 2.46 2.4 I 2.38 2.34 2.31 
14 .f.60 3. 74 3 .. 14 3.11 2.96 2.85 2.76 2.70 2.65 2.60 2.46 2JY 2.34 2.31 2.27 2.24 
15 4.54 3.6fl 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59 2.54 2.40 2.33 2.2~ 2.25 2.20 2.1 ~ 

16 4.4Y 3.63 3.24 ~HJI V\5 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.35 2.2R 2.23 2.19 2.15 2.12 
17 4.45 3.5Y 3.20 2.96 2.81 2.70 2.61 2.55 2.49 2.45 2.31 2.23 2.18 2.15 2.10 2.0~ 

18 4.4 I .1.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.5:-1 2.51 2A6 2.41 2.27 2. I 9 2.14 2.11 2.06 2.o4 
I<) 4.3N 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.54 2.48 2.42 2.3l.{ 2.23 2. I 6 2.1 I 2.07 2.03 2.00 
20 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.51 2.45 2.3() 2.35 2.20 2.12 2.07 2.04 1.99 l.lJ7 

~ 22 4.30 3.44 3.05 2.R2 2.66 2.55 2.4(J 2AO 2.34 2.30 2.15 2.07 2.02 1.98 I.<J4 I .9 I 
Ql 
Q, 2-l 4.26 3.40 3.01 ~.7X 2.62 2.51 2.42 2.~6 2.30 ~.15 2.11 2.0~ 1.97 l.lJ<-1- l.XY l.R6 
~ 26 .f.23 3.37 2.1JR 2.74 2.59 2.47 2.3lJ 2.32 2.27 2.2:1 2.07 l.lJ9 1.()4 1.90 I.S.'i I X2 

2~ 4.20 .1.34 2.95 2.7 I 2.56 2.45 2.36 2.21J 2.24 2.19 2.1J-l 1.96 1.9 I U\7 U\2 1.79 
30 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 2.:\3 2.27 2.21 2 Hi 2.01 1.()3 1.8R 1.84 1.79 1.76 
.HJ .f.08 3.23 2.X4 2.n I 2.45 2.34 2.25 2. I~ 2.12 2.0~ 1.92 1.84 I. n 1.74 1.69 1.66 
50 4.03 3. I 8 2.79 2.56 2.40 2.29 2.20 2.13 2.07 2.03 1.~7 1.7H 1.73 Ui9 1.63 1.60 
60 4.00 3.15 2.76 2.53 2.37 2.25 2.17 2.10 2.04. 1.99 1.1~4 1.75 1.69 1.65 1.59 1.56 

120 J.Y2 3JJ7 2.6~ 2.45 2.20 2.1 ~ 2.09 2.02 1.96 1.91 1.75 J.(Jn 1.60 1.55 1.50 1.46 
200 3.~N 3.04 2.65 2.42 2.26 2.14 2.06 1.98 I.SJJ U\8 1.72 1.62 1.56 I .52 1.46 1 .41 
:'\00 3.~6 3.0 I 2.62 2 .. W 2.23 2.12 2.(J:l 1.% I .90 1.85 I .69 I .59 1.53 1.48 1.42 1.38 

)()()() 3.85 3.0 I 2.6 I 2.3~ .., Y) 2. 11 2.02 1.l)5 UN U-\4 1.68 I .5~ 1.52 1.47 1.4 I 1.36 

-·-·-------------- --------:--:-:-~---------
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* ~~~~5.1j":: *~JtJHfPJf~ffl§t:Jffl o §~~~~~~(-t·H'F~ · ~~*gJtM~Et.L1'F~~ · /f-T§t7t o 

..,. ,'Wt"tl tt .g~ ft: 

1. # ::t ~iJi ~ .f.f,t -tt * ~ fJJ ~ ~t; ~ 1~lllt * 1; *.JJt-Z M ~t; nM 1~ • 1-1!?. "iif l-A {~Ufl ~ IaJ at;~ 1E *-~ o t~ @1 ~i!o *-
{~UR r 7•1 ~ ~ ~!J ~ 1E *-~ • ;f;f. ::t ~iJi J.t U~ .t Jf 1~± • rro ~ 1E .*t * tlUR at; f" ~ fiJ * i"ito 1tiJ j_ JJt( # 15 "Jt) 

( 1) i:t=:~ nMi-k~1Ei~(correlational research strategy) (4ft) 

( 2) 1~ -'f ~~ 1E J ~(Quasi-experimental research strategy) ( 4 f1-) 

( 3 ) A -l ~ ~ 1E J ~(true experimental research strategy) ( 4 f1-) 

( 4) tt-tt~ J:.3!PJJ!i:ft~jt *-~1£.{~Ht ~ *nM1~ *i-:i!!'1lfl ~ • $..~ ~ ~1tiJ?(3 ft) 

2. it::t~iJi ~1~±-1(-~~-tt r ~ ~ E.Jt. J :tf~ r ~~/t1JU~t•1~@.:tf ~(absolute threshold)J ~~~ • tt@J ~ r 
7•1 p,, :ll!( # 15 ft) 

(1) Jl:t.-'t~MJ.t{~UI~ 1:~:$-- pq ~k 'i:t~:$-M"tl-tt ~11? ~1t Jf? (2ft) 

(2) 1.--r~.*t*-i!oriJr!Tif- · ttr,H~.:it1f~.*t*-~ll* · $..r!T4*-ffl Ef.J::?.t<.Jt(A) tl!J~i!- (BH~ 
~li!- l!k(C)Jt it~•Ji!U!- o 5l~Jt,~.~~ Jt,~t; ~@.:tf ~~~ ~ Y lJL1.tr.? (3 ft) 

( 3 ) jf ::t ~iJi {* ffl at; k Fechner r!T lJt ill ~ -13 ~ ·~ Jl'. ~ Jl'. * at; 1t ~ 7i .t(. • 1.8 $.. tf ~ M .~5 Jt fF., i!-if~ 
!•J 1': ~-t:$--1¥] &.J.t1.ta ~(response bias) • ~-tf,1 $..~ ~ ~1tiJ?(2 "Jt) 

(4) •::t~•mr~~M:ll!·~Jt~4*.mr~~~~-~~¥J~1E7i.t<.*~M~-•:ll!·•~~ 

~m~-~~-~~~1E::?.t<.U~~~ffO~·ft·~~~~~~~-~"iif~Jf4~1:~ 

if at; &..J.t1.ta ~(5 ft) 0 

100 ,--·~-.-..c·-,.._~ ~~7?*--
f. i' " 

--~;~.- f 

~ 60 f . -r----
~ 40 f- . f ,_.._,· __ 
~ t . ,; 
~ 20 -~i---A----

1 . 

• 

0 10 20 30 40 so 60 70 

Stimulus intensity(unit) 

-+- ~:Yt 

.. • .. - :Ji:Yt 
------ lf:YC 
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* ~~§~5±~ : ::zls:§Jt~~)iJf~ffl~t~~ o §~m-~~'-ffi(-tH'l=~ , m-::z!s:§Jt!m~ftl::11=~:fi · /G-T~t5t o 

3. •~•aaff~M~~~•••~•••~~~~•Irt*o•~~-m~~~t~k~~*Mtt 

~0·~~·**-···~~-·~·±00~·~~-·ft~~--~~0~~00~·±·~ 
{~~~tdli • 4ij:#JL~ 10 ~ o -t!S$-T7'1~~: (# 20 ~) 

( 1) 1f_A.g~~~·~J.f·~~ tf" • ~'t~*a~3!lfit tf" ft~i!-1~.t.~,J~~~3!lf5t(random selection) o -t!M
~Ma~A3!lfit·~1±.·&tt'*~~~~-3!lfit•K~M~···rt&?0~ 

(2) ~-t~;;:traH~-tttf" • ~~~~t~(randomassignment).kALti:-1-a~ • 1tr.,,1t!i- 11~1~i~-~~Jt~? ~1±. 

~at*~~~--~*·XK~M~··•rt&?0~ 
c 3) ~ r Jt.1:-~i~;Je.~1~*~j'J ~m~>"r. 3!"f t:.t.lfPJ~Jtl:.~~t~~-t~*~ :4 t<.c2 ~, ~ -~E!r"f, 

{~ AA ~ll!-)7 

( 4) 1-t!?.a~·-~ili**oT(*.§.p\J ~ ~-k .Jt-t~;;:ta~·' l£*a~-f-J:S]~a) -t~ s $. T 71}~J:Jl r.,,~ : 

~·· ·ti~ +f--~ 
•• 10 10 20 

10 15 40 

1. tt r.,, 1±. Jl:!:. • .f;t-t~ tt t , fAA. • • a~ ·tij-Jtk->& -t-~ .:t~ .ff- '!~? ~ 1t m· ?(2 ~) 

n. 1rl-t~ip-JS]it~£-¥(. if ~.~Jt-tt J:.P..Jll- ~*.¥.& ' t!tl{,aJH~ 411! 't ~ .~tt~i.IT • J.!i. "T J:A~~ jiJ JJ~Jtl:. 
··~M*?ft~~a*oc~sp-~:tt~~~~··M*~SAo0~ 

m. ~ Jl:!:.~~~t.f*~-t~;;:tpq-t~-tt , ~·M*~!:..t~z.~ ~P..!lt- o ~~·tij-~>La~-f-J:S]itMt.f~~ ~ · t>t 
~ 1tt~;;:t pq -t~tt ~1iiJ ~!:..Jt-t~* raH~tt ~~~(sensitive) · iff- E!p1£..~-tt J:..t~Z. ~ ~j'J P..!lt- ott 
~~~*pqtt~~~~*Mt~1±.~~~~~~#~~M~~~~o0~·~~!AA-S.4 
~ -t~;;:t pq -t~-tt a~ "T 4t·t~L&Al$&) 


